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 Buněčná  a molekulární biologie        

	1.
	Viry-struktura, genom, klasifikace virů z různých hledisek, význam virů v medicíně (příklady chorob). 

	2.
	Bakteriofágy – struktura, životní cyklus. Vysvětlit pojmy virion, profág, provirus. 

	3.
	Priony a prionové choroby. Viroidy. Virusoidy. 

	4.
	Charakteristika prokaryotických buněk (stavba, genom, transfer genetické informace, rozmnožování). Bakterie. Archea.

	5.
	Srovnání eukaryotické a prokaryotické buňky, živočišné a rostlinné buňky.

	6.
	Bílkoviny - struktura a funkce. Chaperony a jejich úloha. Transkripční faktory – interakce s nukleovými kyselinami.

	7.
	Proteosyntesa – od genetické informace k bílkovině (přehled dějů genové exprese). 

	8.
	DNA – struktura a funkce. Historie objevu DNA a její struktury.

	9.
	RNA – syntéza a struktura. Typy RNA a jejich funkce. Význam nekodujích RNA.

	10.
	Biomembrány - základní struktura, vlastnosti a funkce.

	11.
	Principy transportu látek přes biomembrány. Základní typy transportu (aktivní a pasivní, primární a sekundární aktivní transport, kotransport)

	12.
	Na příkladu vstřebávání glukozy v tenkém střevě vysvětlit zúčastněné typy transportů. Endocytóza a exocytóza. Receptory zprostředkovaná endocytóza (a její souvislost s familiární hypercholesterolémií).

	13.
	Endoplasmatické retikulum a Golgiho aparát – struktura a funkce.


	14.
	Vnitrobuněčný transport. Principy vesikulárního transportu. Třídění proteinů.

	15.
	Lysozomy – struktura a funkce. Peroxizomy – struktura a funkce. Role lysozomů v degradačních procesech.

	16.
	Struktura, funkce a biogeneze ribozomů.  Srovnání ribozomů u eukaryot a prokaryot.

	17.
	Semiautonomní organely: mitochondrie a plastidy – struktura. Evoluční původ. Mitochondriální genom. Funkce mitochondrií.

	18.
	(Cyto)skeletální systém buňky – obecně definice a význam u eukaryot a prokaryot. Membránový skelet. Skelet erytrocytu (příklad poruch).

	19.
	Mikrotubulární systém, jeho charakteristika, lokalizace a funkce. Asociované proteiny a motory.

	20.
	Systém středních filament (intermediární filamenta), jejich struktura, složení, lokalizace a funkce. Nukleární lamina, mezibuněčné spoje.

	21.
	Mikrofilamenta (struktura, lokalizace v buňce, funkce)

	22.
	Molekulové motory - typy, struktura a funkce. 

	23.
	Bičíky a řasinky eukaryontních buněk-struktura a funkce. Svalový a ameboidní pohyb.

	24.
	Struktura a funkce buněčného jádra. Jaderný skelet. 

	25.
	Extracelulární matrix – struktura, složení a funkce.

	26.
	Buněčný cyklus - přehled. Regulace buněčného cyklu.

	27.
	Replikace DNA. Telomery a jejich význam. 

	28.
	Mitóza – definice, průběh a význam. Cytokineze (rozdíl mezi rostlinnou a živočišnou buňkou).

	29.
	Buněčný stres a stárnutí buněk. Replikativní senscence, Hayflickův limit.

	30.
	Buněčná smrt - nekróza a apoptóza. Příčiny a průběh. Morfologické změny buňky. Příklady apoptózy za fyziologického a patologického stavu. Apoptóza a nádory.

	31.
	Transkripce a  posttranskripční modifikace.

	32.
	Regulace transkripce u prokaryot a eukaryot.  

	33.
	Translace a posttranslační modifikace.

	34.
	Genetický kód a jeho vlastnosti a význam.

	35.
	Degradace proteinů. Proteazom. Autofagie. Autofagie a choroby.

	36.
	Regulace genové exprese – přehled regulačních mechanizmů.

	37.
	RNA interference, mikro RNA – biogeneze a význam. Deregulace mikroRNA u nádorů.

	38.
	Molekulární principy buněčné signalizace (formy signálů, signální molekuly, signální transdukce). Základní typy signálních drah.

	39.
	Signální receptory a jejich typy, přenos signálu v buňce. Možné důsledky mutací v signální dráze u nádorů..

	40.
	Gametogeneze-průběh. Srovnání spermatogeneze a oogeneze.

	41.
	Proces fertilizace. Abnormality v gametogenezi a fertilizaci a jejich důsledky.

	42.
	Kmenové buňky a nádorové kmenové buňky.

	43.
	Principy buněčné paměti (genetická a epigenetická informace).

	44.
	Imunitní systém, stavba, funkce, typy imunity. Buňky imunitního systému. Lymfatický systém (primární a sekundární lymfatické orgány, lymfatická uzlina).

	45.
	Specifická (získaná) imunita. Buněčná a humorální složka a mechanizmus funkce. Struktura protilátek (immunoglobulinů). Třídy protilátek.
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Genetika 
   

	1.
	Historie genetiky (přehled nejdůležitějších objevů v genetice) – od Mendela po projekt mapování lidského genomu.

	2.
	Struktura lidského genomu (genová a negenová DNA, repetitivní sekvence).

	3.
	Gen, jeho struktura, charakteristika a metody studia genu. Typy genů.

	4.
	Struktura eukaryotického chromozomu.

	5.
	Epigenetika (typy, principy, mechanizmy a význam epigenetických změn). Genový imprinting a jeho mechanizmus. Syndromy spojené s deregulací imprintingu.

	6.
	Průběh a význam meiózy.  Zdroje genetické variability.  Nondisjunkce a její důsledky.                                         

	7.
	Genetická podstata a regulace ontogeneze.

	8.
	Hemoglobin-struktura a funkce. Globinové geny-jejich organizace a regulace exprese během ontogeneze. Hemoglobinopatie.

	9.
	Homeotické geny a homeoboxy.  Modelové organizmy v genetice. 

	10.
	Genové mutace. Jejich klasifikace (dle dopadu na primární strukturu proteinu na aktivitu proteinu) a důsledky. Příklady chorob.

	11.
	Dynamické mutace. Charakteristika a mechanizmus jejich vzniku. Pojmy premutace a genetická anticipace. Příklady chorob způsobených expanzí trinukleotidových repetic.

	12.
	Chromozomální aberace numerické a jejich důsledky. Příklady chorob.

	13.
	Chromozomální aberace strukturní a jejich důsledky. Příklady chorob.

	14.
	Mutageneze a mutageny. Mutace spontánní a indukované-mechanizmy vzniku.

	15.
	Systém oprav DNA a důsledky jeho poruchy. Příklady z klinické praxe.

	16.
	Základní typy polymorfismů v sekvenci DNA a jejich význam.

	17.
	Základy cytogenetiky. Klasifikace a metody vyšetřování chromozomů.

	18.
	Karyotyp člověka. Nejčastější syndromy spojené se změnami karyotypu

	19.
	Mendelismus. Mendelova pravidla. Výjimky z mendelizmu. Nemendelovská dědičnost.

	20.
	Cytoplazmatická dědičnost. Mitochondriální genom.

	21.
	Autozomální dědičnost (charakteristika, typy, genealogická charakteristika - výskyt v rodině, příklady chorob).

	22.
	Gonozomální dědičnost (charakteristika, typy, genealogická charakteristika – výskyt v rodině, příklady gonozomálně dědičných chorob).

	23.
	Dědičnost a pohlaví (dědičnost vázaná na pohlaví, dědičnost pohlavím ovlivněná a ovládaná)

	24.
	Genové a alelické interakce. Typy interakcí, příklady z praktik (znaky, choroby).

	25.
	Vazba genů a její využití pro genetické mapování. Asociace genetické vazby s onemocněním.

	26.
	Polygenní dědičnost (multifaktoriální prahové znaky, dědičnost komplexních znaků.)

	27.
	Genetická determinace pohlaví (chromozomální a genová). Porovnání chromozomu X a Y. SRY gen – lokalizace a význam. Inaktivace X chromozomu (mechanizmus vzniku, výskyt a význam).

	28.
	Frekvence alel v populaci - Hardy-Weinbergův zákon.

	29.
	Genealogie a její význam v medicíně. Studium dvojčat a jeho význam v lékařské genetice.

	30.
	Molekulární biologie nádorového onemocnění – přehled procesu kancerogeneze na molekulární úrovni.

	31.
	Onkogeny a protoonkogeny. Příklady onkogenů a onkoproteinů.

	32.
	Tumorové supresorové geny. Příklady těchto genů a proteinů.

	33.
	Mutátorové geny a stabilita buněčného genomu.

	34.
	Familiární (hereditární) zhoubná nádorová onemocnění (genetická podstata)

	35.
	Základní fenotypické znaky nádorů („Hallmarks of Cancer“) a jejich molekulární podstata.

	36.
	Gen TP53 a důsledky jeho mutace. Protein p53 a jeho funkce.

	37.
	Chromozomové aberace v lidských nádorech. Vysvětlení podstaty změn. Příklady nádorů.

	38.
	Imunogenetika. Genetická podstata diverzity protilátek (geny kodující protilátky a mechanizmy jejich exprese).

	39.
	Hlavní histokompatibilitní komplex (třídy MHC genů, haplotypy, polymorfismus MHC).

	40.
	Genetická determinace krevních skupin (ABO, MN, Rh). Mnohotná alelie a recesivní epistáze (Bombay fenotyp) u ABO. Inkompatibilita RH matky a dítěte-hemolytická nemoc novorozence.

	41.
	Přehled metod užívaných v genetice. PCR a její význam v lékařské genetice.

	42.
	Základy farmakogenetiky a farmakogenomiky. Personalizovaná medicína.

	43.
	DNA diagnostika (přímá a nepřímá) a genetická prognóza. 

	44.
	DNA a identifikace osob (charakterizace individuálního genomu).

	45.
	Genetika orofaciální oblasti.
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